Universidad Nacional de Colombia - Légica Matemaética
Tarea 7

1. Sea L = {R}, con #(R) = 2. Sea M una L-estructura tal que M = IN
y RM(m,n) & n +1 = m. ;Cuéles de las siguientes sentencias son
vélidas en M?

a) YouodoviR(vo, v1)
b) Yvodv,R(vy, vo)
¢) Yoo¥ui(=vg = v1 = (R(vo, v1) V R(v1, vp))).

2. SeaL = {R}, con#(R) = 2. Una L-estructura M es un conjunto densamente
ordenado si es modelo de las siguientes sentencias, que forman la teoria
de conjuntos densamente ordenados:

Yvo=R(vo, o)

Yuo¥u1 V02 (R(vo, v1) A R(v1,02)) = R(vo, v2))

Yoo¥o1(R(vo, v1) V R(v1,00) V 09 = v1)

Yoo¥01(R(vo, v1) = J02(R(vo, v2) A R(v2,01)))

30030112(’00, Z)l).
Demuestre que el universo de todo conjunto densamente ordenado es
infinito.

3. Sea L = {~}, con #(~) = 2. Arme una L-teorfa T cuyos modelos sean
L-estructuras M tales que ~™ es una relacién de equivalencia. ; Cuéles
modelos de T son también modelos de las siguientes sentencias:

a) dvgdvi(—vy = v1 AVusz(v3 ~ Vg V U3 ~ 17))?

b) YuoVoui(vg ~ v1 — vy = v1)?

4. ;Cuadles pares de modelos, entre (IR, <), ([0,1], <) y {(0,1)R, <), son
isomorfos entre si?

5. Sean M y M’ L-modelos y 7 un isomorfismo M — M'’. Demuestre
que si t es un L-término y s es una evaluaciéon en M entonces

M(sy = M (m o ).



10.

11.

12.

Demuestre que si ¢ es una L-férmula y s es una funcién de evaluacién
en M entonces M [ ¢(s) siy solo si M’ £ ¢(mt os). Concluya que

modelos isomorfos satisfacen las mismas sentencias.
Construya un modelo de la teoria
YuoV01Y02((R(vo, 1) A R(v1,02)) = R(vo, 02))

Yvo=R(vy, vo)
YooR(f(v0), vo)-

Construya una sentencia que sea vélida en (Q, +,,0, 1) pero no lo sea
en(R,+,-0,1).

a) Demuestre que la sentencia Yvydv1Vov,(R(v, v1) V =R(vg, 7)) es
valida.

b) Demuestre que la sentencia Yvy3ov; Vo2 (R(vg, v1) V =R(v2, 7)) no es
vélida.

. Decidasila sentencia 3xR(x) es consecuencia légica dela teorfa {Vx(R(x)

P(x)), =VxP(x)}.

¢Los siguientes conjuntos de sentencias son consistentes o contradic-
torios?

a) {poV p1,p1 = po}-
b) {=po — p1, ~(p1 = po), ~po}-

c) {(po V1) — p2, (1 V2) = po, (P2 V po) = p1,(po V p1) V pa2, ~((po A
p1) A p2)t

Un conjunto de sentencias proposicionales T es independiente si el con-
junto {—A} U (T \ {A}) es consistente, para todo A € T. Demuestre que
si todo subconjunto finito de T es independiente, entonces T también
lo es.

Un conjunto de sentencias proposicionales T es finitamente consistente
si todo subconjunto finito de T es consistente. T es completo si para toda
sentencia proposicional A se tiene que A € T o (—~A) € T. Demuestre
que un conjunto finitamente consistente siempre se puede extender a
un conjunto finitamente consistente completo de sentencias.



