Universidad Nacional de Colombia - Légica Matemaética
Tarea 8

1. Sea E = {0, 1}" el espacio de todas las valuaciones (topologia producto).
Si A es una sentencia proposicional, sea U(A) el conjunto {v|v(A) = 1}.
Demuestre:

a) U(A) es abierto, para toda sentencia proposicional A.

b) U(A) es cerrado, para toda sentencia proposicional A.

c) Si T es un conjunto de sentencias finitamente satisfactible enton-
ces en el conjunto {U(A)|A € T} los subconjuntos finitos tienen
interseccién no vacia.

d) Laintersecciéon () cr U(A) es no vacia (use que E es compacto, por
el teorema de Tuxoros). Concluya que si v € () cr U(A), se tiene
que v(A) = 1 paratoda A € T.

(Lo anterior es una demostracioén topolégica del Teorema de Compa-
cidad para el Céalculo Proposicional.)

2. Construya un modelo en el lenguaje (R, S, f, g, ¢, d} para la teoria
{R(c,d), 5(f(c)), R(g(f(c),c), 8(d, d))}.
3.Sean L = {c,fl y T = {=(c = fc),ffc = c}. Dé un ejemplo de una

valuaciéon que respete la igualdad v tal que v(T) = 1 y construya el
modelo de términos M,.

4. Demuestre que las siguientes sentencias son cuasi-tautologias pero no
son tautologias:

a) =R(c, fd) vV -d =eV R(c, fe)

b) (ct =caANca=c3AC3=cC4) = Cy =0Cq.

5. Demuestre que todo modelo canénico es isomorfo a un modelo de
términos.

6. Una L-férmula ¢ es una sentencia de Horn si es de la forma

V. Y, (1 A oo A @) = @)



o de la forma Vx;...Vx,1, donde ¢y, ..., @,, ¢ son férmulas atémicas y
Y es una férmula atémica a negacioén de atémica. Demuestre que si
T es un conjunto de sentencias de Horn y T tiene modelo entonces T
tiene modelo canénico.

. Sea T un conjunto de sentencias de Horn y ¢;(x1,...,x,) (1 <1 < n)
férmulas atémicas tales que

T E dx;. ..Elxm((p1(x1,...,xm) V...V (pn(xl,...,xm)).

Demuestre que existen términos ty,...,t, e indices i tales que T

§0i(t1, ceey tm).



